Equations produits nuls et de type x2

Correction

Evaluation

Evaluation des compétences

NA

Je sais reconnaitre une équation produit nul et une équation de type x*=a.

Je sais résoudre une équation produit nul.

Je sais résoudre une équation x? = a.

@ Parmi les équations ci-dessous, entoure en bleu les équations produits nuls et en rouge

les équations de type x* = a.
[(x— D2x+2)=0 ]

C’est une équation produit nul car de la
forme AXB = 0

1-4x(-3x+1)=0

Ce n’est pas une équation produit nul (il manque
une parenthése) ni de type x* = a.

[—3x(4x +1)=0 ]

C’est une équation produit nul car de la
forme Ax B = 0.

Px2—3=5

C’est une équation de type x? = a si I'on simplifie.

[—3x><x=—9 ]

C’est une équation type x* = a car on
peut réduire I'écriture du premier terme.

2x>+x=5

Ce n’est ni une équation de type x* = a ni produit
nul.

@) Résous les équations produits suivantes.

1.2x-3)(x+4)=0
Un produit de facteurs est nul si au moins
I'un des facteurs est nul.

Donc 2x—3=0 ou x+4-=
2x = 3 ou x= —4
3
x =3 ou x= —4%

Donc I'équation (2x —3)(x+4) =0
. 3
admet pour solutions x = Set x = —4.

2.3x+7)(—-5x+12) = 0
Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des
facteurs est nul.

Donc 3x+7 =0 ou —-5x+4+12=0
3x = =7 ou —-5x= -—-12
7 —12 12
X = —5 ou x = _—5 = ?
Donc I'équation (3x + 7)(—5x + 12) = 0 admet
pour solutions x = —get X = %

3.4x+8)(—3x) =0
Un produit de facteurs est nul si au moins
I'un des facteurs est nul.

Donc 4x+8=0 ou —-3x=0
x =—8 ou x:_%
x=-2=-2 ou x=0

4

Donc I'équation (4x + 8)(—3x) =0
admet pour solutions x = —2 et x = 0.

4.2x(3—-4x) =0
Un produit de facteurs est nul si au moins 'un des
facteurs est nul.

Donc 2x=0 ou 3—-4x=0
ng ou —4x= -3

-3 3

x=0 ou x=—=-

-4 4
Donc I'équation 2x(3 — 4x) = 0 admet pour
solutionsx =0 et x = Z.
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€) Résous les équations de type x? = a suivantes.

1.x2 =49 2.x2= -16 3. —2x2= -72
Donc x = V49oux = —/49 —16 < 0 donc cette équation ., —72 36
Doncx = 7 oux = —7 n’a pas de solution. =5 =

Donc x =+v36 oux = —V36
Doncx=60ux= -6

@ Si besoin, simplifie ou factorise les expressions suivantes puis résous les équations.

1.2+x)2x+5+2+x)(-3x—-3)=0

On identifie le facteur commun : (2 + x)

On factorise : (2 +x)[(2x+5)+ (—=3x—3)]= 0
Donc (2+x)[2x+5—-3x—3]= 0

On en déduitque 2+ x)(—x+2)= 0

Un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.
Donc 24+x=0 ou —x+2=0

x = =2 ou —x=-2

x = =2 ou x=2

Donc I'équation (2 + x)(2x + 5) + (2 + x)(—3x — 3) = 0 admet pour solutions x = —2 et x = 2.
2.(7-3x)4x+7)—(7-3x)(-5x+8) =0

On identifie le facteur commun : (7 — 3x)

On factorise : (7 —3x)[(4x+7) — (-5x+8)] = 0
Dou (7 —3x)[4x+7+5x—8] =0

On en déduit que (7 —3x)(9x —1) = 0

Un produit de facteurs est nul si au moins 'un des facteurs est nul.

Donc 7—3x=0 ou 9x—1=20
3x =7 ou 9% =1

7 1
X == ou x =-
3 9

Donc I'équation (7 — 3x)(4x + 7) — (7 — 3x)(—5x + 8) = 0 admet pour solutions x = %et X = %

(x—3)%= 81

Doncx—3 =+81 oux-3=-V81
Doncx—-3 =9 oux—3=-9
Doux =9+3 oux = -9+3
Finalement x = 12 oux = —6
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© Mr Dupont a séparé son jardin en 2 espaces distincts : le "potager", un carré de c6té x,
et la "pelouse”, un triangle rectangle adjacent au potager et dont les c6tés de I’angle droit
mesurent respectivement x et 20 m. Mr Dupont se souvient que ces deux espaces ont
exactement la méme aire.

1. Représente la situation par un schéma.

20

2. Ecris les expressions littérales des aires du potager et de la pelouse en fonction de x.

Le potager est un carré de c6té x, donc :
— 2
Apotager =X

La pelouse est un triangle rectangle :

Basexhauteur
Donc Apelouse =

D0l Apetouse = —o— = 10x

3. Etant donné que ces 2 aires sont égales, déduis en une équation.

On sait que ApotageT = Apelouse

On en déduit que x? = 10x

5. Résous cette équation pour déterminer les dimensions des jardins de Mr Dupont.

Onax?=10x

Donc x2 —10x =0

On factorise par x : x(x —10) =0

Or un produit de facteurs est nul si au moins I'un des facteurs est nul.

Donc x=0 ou x—10=0
x=0 ou x= 10
Donc I'équation x(x — 10) = 0 admet pour solutions x = 0 et x = 10.

La solution x = 0 n’est pas possible ici donc le carré a pour c6té 10 m et le triangle rectangle 10 et
20 m.
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